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Yuksek hassasiyetli kalinlik olcimu

MiniTest FH

- 24 mm kalinhiga kadar demir digi malzemelerin dlgiimil

— Siseler ve kaplar gibi her tirlii ambalaj igin uygundur
cam ve plastikten yapiimigtir

— Kompozit malzemeler, aliminyum ve titanyum
havacilik ve otomotiv iiretimindeki karmagik geometrilere
sahip parcalar

— Dijital sinyal isleme sayesinde olaganustii dogruluk

— Degerlendirme yazihmina dogrudan veri aktarimi

— Yapay zeka tabanli hizh kalibrasyon iglevi

1947'den beri »Almanya'da Uretilen« Hassas Olclim Cihazlari



MiniTest FH

Hassasiyetle yapilan duvar kalinhigi élcimu

MiniTest FH, 24 mm'ye kadar duvar
kalinligi dlciimleri icin taginabilir bir
0lgim cihazidir. Ergonomik govde
sekli ve kolay kullanimi, MiniTest FH'yi
{iretimde ve her kalite laboratuvarinda
ideal bir dlgtim araci haline getirir.
Tahribatsiz 6lgim cihazinin kullanimi
sezgiseldir ve boyut ve sekle
bakilmaksizin tim manyetik olmayan
malzemelerde hassas odlgiim sonuglar
elde eder. Keskin kenarlar, dar caplar
ve/veya karmagik geometrilerdeki
oOlguimler bile FH dlgim cihaziyla
kolayca yapilabilir. MiniTest FH ile
yapilan olgiimler, duvar kalinliklari
hakkinda ¢ok kisa siirede bilgi saglar
ve bu nedenle Uretimi optimize etmek
icin vazgecilmezdir. Ornegin, PET sise
{iretiminde, hedeflenen
spesifikasyondan ¢ok yiiksek bir duvar
kalinliginin ayarlanmasi, yilda birkag

ton malzeme tasarrufu saglayabilir.
Ayrica, kalite kontroliiniin bir pargasi
olarak MiniTest FH ile minimum duvar
kalinliklarina uyum saglanarak ret ve
olasi sikayetlerin dniine gegilebilir.

Cok sayida uygulama icin genis
sensor yelpazesi

Cesitli dlgiim araliklarina, referans
bilyelerine, tellerine ve farkl
tasarimlara sahip sensor segenekleri,
cok cesitli dlgtim gorevlerini kapsar.
Mevcut tim sensorler, SIDSP®
yontemiyle (sensore entegre dijital
sinyal isleme) caligir ve dijital olarak
islenmig dlgim degerlerini sensorden
degerlendirme unitesine ileterek en
yiksek dogrulugu sunar. Yenilikgi hizli
kalibrasyon 0zelligi sayesinde, dlgllen
degerlerin dogrulugunu artirmak igin

her sensor ve bilye ¢api igin sifir
kalibrasyonu tek bir tuga basilarak
saniyeler icinde gerceklestirilebilir.

Veri aktarimi

MiniTest FH, bir bilgisayara veya
dogrudan bir CAQ sistemine veri
aktanimi igin gesitli arayizler sunar:
bireysel dlgillen degerler ve tim
istatistikler USB, RS232C veya
Bluetooth araciligiyla aktarilabilir.
MiniTest FH, 0zel bir 6zellik olarak,
Olglilen degerlerin USB klavye
emilasyonu araciligiyla bir Excel
elektronik tablosuna veya bagka bir
degerlendirme yazilimina dogrudan
aktariimasina olanak tanir.




MiniTest FH
Sensor FH4 / FH4-M

FH4 sensoril, Uretim ve kalite
kontroliinde genis bir uygulama
yelpazesi igin standart sensordir:
Siseler, bidonlar, kozmetik kaplari, gida
ambalajlari, otomobil veya ugaklarin i¢
kisimlarindaki ferritik olmayan
bilesenler, borular ve hortumlar,
kompozit bilesenler ve ¢cok daha fazlasi
gibi her turlr igi bos govdenin duvar a8
kalinligr dlgiim{i. 6 mm'yi agan duvar y |
kalinliklarr icin, dlgiim araligini 9
mm'ye kadar artiran manyetik referans
bilyeleri kullanilabilir. Ayrica, sensoriin
erigilmesi zor noktalari veya koge, ac!
ve kenar alanlarinda olgiim yapabilmek
icin 90° agih bir versiyonu da

mevcuttur.
Teknik Veriler
A 1,5 mm 3,0 mm

Referans bilyesinin gapi 1,5 mm 2,5 mm 4,0 mm manyetik top manyetik top
Araliktaki belirsizligin 6lgilmesi* 0...2,0mm 0...35mm 0...6,0mm 0...50mm 0...9,0mm

. . . . . Manyetik bilyelerin en azindan
Fabrika kalibrasyonu +10 um + 3 %) £ (15 um + 3%) + (30 um + 3 %) sifir kalibrasyona ihtiyaci vardir.
Sifir kalibrasyon £(GUmM+1.5%)* +@pm+1.5%)* +(15um+1.5%)* (30 pm + 3 %)™ £ (20 pm +2 %)™
Coklu nokta kalibrasyonu £@Bum+1%)*  Gum+1%)* =(10pm+1%)* £ (60 pm + 3%)* £ (40 pm +2%)*
Boyutlar Sensor uzunlugu 95.4 mm/ Cap 16.9 mm

*ElektroPhysik hassas standartlarini kullanarak kalibrasyona atifta bulunulmaktadir

Tedarik kapsami

Part no. 80-174-0600 80-174-0500

Referans toplari 100 het11.e5f tntzprJllqan g 100 heg%f Eg;r)rlfn g 50 heg.e(f] tr%;;l]an g 20 man¥é;it]1t;plar 9 20 man?gkn:%plar [
gifl?lrakgliiglreiagsi;on standard, 1.5 mm 2.5mm 4.0 mm 1.5 mm manyetik toplar 3.0 mm manyetik toplar
Kalibrasyon degerleri (yaklasik) 0.25 mm 1.0 mm 3.0 mm 8.0 mm

ile hassas standart

Teslimat kapsamina iligkin detayh bilgiyi son sayfada bulabilirsiniz.



MiniTest FH

Sensor FH4-1/FH4-Wire

Standart uygulamalarin dtesinde, FH4
sensori, ozel dlglim gorevleri igin
modifiye edilmig Ozel versiyonlarda da

yerine bir 0lgim teline gore dlgim
yapan 0zel bir versiyon sunar.
FH4-Telli sensor, duvar kalinhgiin

mevcuttur. sogutma deliklerine yerlestirilen bir
tele gore belirlenebildigi turbin
kanatlarinin test edilmesi igin

vazgecilmezdir.

Ozellikle tip sektdriinde, dlgiim
bilyeleri icin genellikle cok dar bir
gecise sahip kiigiik parcalarin olgtiml,
ornegin tuplerin, yapay organlarin,
stentlerin, inflzyon setlerinin vb.
duvar kalinhigi dlgimii gibi sik
karsilagilan bir istir. Bu durumlarda,
FH4-1 sensor tipi, duvar kalinliklarini
yalnizca 1 mm ¢apindaki bir hedef
bilyeye gore dlgme olanagi sunar.

Diger uygulamalar, dlgiilecek nesnede
geri kazanilamama riski nedeniyle
o0lgim bilyelerinin kullanimini harig
tutar - burada FH sensori, bir bilye

FH4-1: Dar alanlarda 6lgiim

Teknik Veriler

FH4-WIRE: Tiirbin bilesenlerinin dlgilmesi

ooy e

Referans bilyesinin gapi 1.0 mm

0...1.3mm
£(10 pm + 3%)*
+(5pm+1.5%)*
£(3pm+1%)*
Sensor uzunlugu 95,4 mm /cap 16,9 mm

I L DA D AT bilyelerinin kullaniminda standart

FH4 sensoriiniin teknik ozellikleri
gecerlidir.

Fabrika kalibrasyonu
Sifir kalibrasyon

Coklu nokta kalibrasyonu
Boyutlar

*ElektroPhysik hassas standartlarini kullanarak kalibrasyona atifta bulunulmaktadir

Tedarik kapsami

1,5 mm, 2,5 mm ve 4,0 mm hedef

Hedef tel Hedef tel

2 0.66 mm @ 1.15 mm

0...7.0mm 0...13.0 mm
+(10 pm + 3%)* +(15pm + 3%)*

+(5pum +1.5%)*
£(3pm+1%)*

+ (8 ym +1.5%)*
£(5pm+1%)*

ooy e

Part no. 80-174-0300

100 hedef 100 hedef 50 hedef 100 hedef
Referans toplar toplar toplari toplari toplari

g 1.5 mm g2.5mm g4.0 mm g 1.0 mm
Bilya capi igin sifir kalibrasyon
standardi 1.5 mm 2.5 mm 4.0 mm 1.0 mm
Kalibrasyon degerleri (yaklasik) 0.25 mm 10 mm 3.0 mm 045 mm

ile hassas standart

Teslimat kapsamina iligkin detayh bilgiyi son sayfada bulabilirsiniz.

80-174-0300
20 hedef 20 hedef
toplan toplan
9 0.66 mm g 1.15 mm
0.66 mm 115 mm
1.0 mm 3.0 mm 8.0 mm



MiniTest FH
Sensor FH10 / FH10-M

Ozellikle makine miihendisligi, otomotiv
veya havacilikta kullanilan GFRP ve
CFRP gibi fiber kompozitlerden yapiimis
daha biyuk ve hafif bilegenlerin test
edilmesi, genellikle daha yuksek duvar
kalinliklarinin dlgiiimesini gerektirir.
FH10 sensoriiniin standart versiyonu,
13 mm'ye kadar bir dlgiim aralig
sunarken, FH10-M sensor versiyonu
manyetik referans bilyeleri kullanilarak
24 mm'ye kadar genigletilebilir. FH10
sensoril, digerlerinin yani sira, boru hatti
yapiminda ferritik olmayan metallerden
yapilmig boru ve boru hatlarinin duvar
kalinliginin dlgiiimesi ve kalin duvarl
cam sigelerin Uretimi i¢in de
vazgecilmezdir.

Teknik Veriler

Referans bilyesinin ¢api 2.5 mm 4.0 mm 6.0 mm 4.0 mm manyetik top 6.0 mm manyetik top
Araliktaki belirsizligin olgulmesi* 0...40mm 0...7.0mm 0...10.0 mm 0...16.0 mm 0...24.0 mm

. ) " . . Manyetik bilyelerin en azindan

0, 0, 0,

Fabrika kalibrasyonu +15um + 3%) + (30 um + 3%) + (50 pm + 3 %) sifir kalibrasyona ihtiyaci vardr.
Sifir kalibrasyon +(Bum+1.5%)* +(15um+1.5%)* = (30 pm +1.5%)* +(60 pm + 3%)* +(80 pm +3%)*
Coklu nokta kalibrasyonu £(Gum+1%)*  (10pm+1%)*  £(20 pm + %)* £ (40 pm +2%)* £ (60 pm +2%)*
Boyutlar Sensor uzunlugu 125.2 mm / Cap 29.2 mm

*ElektroPhysik hassas standartlarini kullanarak kalibrasyona atifta bulunulmaktadir

Tedarik kapsami

Part no. 80-175-0900 80-175-0600

Referans toplari 100;;c-15efnt1%)larl 50 gei%f rtﬁrpr)llan 25 Zegeg :T(])r[;lan 10 Zeg%f :T?;Ian 20 n;a%er:lr(ntop 20 rg?%erﬂlr(ntop
:tizlmgftﬂl igin sifir kalibrasyon T Qi 6.0 mim 0.0 mm

Kalibrasyon degerleri (yaklasik) 1.0mm a0m . 80 mm

ile hassas standart

Teslimat kapsamina iligkin detayh bilgiyi son sayfada bulabilirsiniz.



MiniTest FH

Sensor FH2 / FH2-M

Daha kiigik tasarimiyla FH2 sensor tipi,
erisilmesi zor dlgiim noktalarinda dlgtim
yapmak igin 0zel olarak tasarlanmigtir.
Dar ve uzatilmig sensor ucu sayesinde,
0zellikle girintili, oluklu, ¢cikintili ve profilli F o
kiiciik bilesenler veya karmasik sekilli
bilesenler tizerinde dlgiim yapilabilir. Ince
sensor sekli, genellikle dekoratif yapilar
veya kabartma iceren kozmetik kaplarinin
{iretim ve kalite kontroliinde duvar
kalinligi dlgiimiinii de biyik dlgiide
kolaylastirir.

L =

Teknik Veriler

Referans bilyesinin ¢api 1.5 mm 2.5 mm 4.0 mm 1.5 mm 3.0 mm
Araliktaki belirsizligin olgulmesi* 0...0.6 mm 0...1.3mm 0...23mm 0...20mm 0...45mm
Manyetik bilyelerin en azindan

Fabrika kalibrasyonu £(10pm +3%)* +(15pm+3%)* +(30pum +3%)* sifir kalibrasyona ihtiyaci vardr.

Sifir kalibrasyon £(BUm+1.5%)* +@pm+1.5%)* +(15um+1.5%)* (30 pm + 3 %)™ £ (60 pm + 3 %)™
Coklu nokta kalibrasyonu +(Bum+1%)*  =(Gum+1%)*  £(10pm+1%)* + (20 um +2%)* + (40 um +2%)*
Boyutlar Sensor uzunlugu 105,9 mm / Sap mangonunda ¢ap 15,2 mm; 6n alanda 10 mm

*ElektroPhysik hassas standartlarini kullanarak kalibrasyona atifta bulunulmaktadir

Tedarik kapsami

Part no. 80-178-0000 80-178-0200

el il
E&ﬁg?ﬁ: igin sifikalibrasyon 1.5 mm 2.5mm 4.0 mm 1,5 mm manyetik bilyeler 1,5 mm manyetik bilyeler
Kalibrasyon degerleri (yaklasik) 0.25 mm 0.5 mm 15mm 3.0 mm

ile hassas standart

Teslimat kapsamina iligkin detayh bilgiyi son sayfada bulabilirsiniz.



MiniTest FH

Cesitli sensor tasarimlari:
Dik acili sensorler ve degistirilebilir
sensor baslikli sensorler

Cok sayida uygulamayi ¢6zen genis
bir sensor yelpazesi

Olgllecek nesnenin geometrisine bagl
olarak, standart sensoriin tasarimi
olgim i¢in uygun olmayabilir.
Ozellikle, ulasiimasi zor yerlerdeki ve
kose ve kenarlara yakin dlgim
noktalari igin, FH4 ve FH2 serisindeki
tim sensorler igin 90° agili tasariml
versiyonlar mevcuttur.

FH Unitesi icin ElektroPhysik olgtim
sensorleri, standart olarak asinmaya
son derece dayanikli sert metal bir
kapakla donatiimigtir.

Ancak, yuiksek asinma korumasi
nedeniyle malzeme kirilgandir ve
darbelere kargi hassastir. Alternatif
olarak, elle zamaninda konumlandirma
gerektiren uygulamalar igin
deqistirilebilir metal kapakli bir sensor

versiyonu mevcuttur. Bu, darbelere
karg! daha az hassastir ve aginma
durumunda sokuliip yenisiyle
deqgistirilebilir.




MiniTest FH

Genel bilgi

Avantajlara Genel Bakig Tedarik kapsami Tedarik kapsami hakkinda detayl hilgi

- Sert metalden yapilmig aginmaya — MiniTest FH temel nitesi 90° versiyonu harig tim sensorlerin
dayanikli sensor uglari, alternatif - Tasima ve depolama igin saglam teslimat kapsamina yayl bir dlgim
olarak degigtirilebilir sensor uglari. plastik kasa standi dahildir. Bu, sensoril dik

- Menii odakh kullanici arayiizil. — Hedef bilyeleri veya kablolari, konumda sabitlemek igin kullanilir ve
Veri depolama, 200'den fazla klasor sifirlama ve kalibrasyon kapaklar ve hassas sonuglar elde etmek igin
ve dlgiim serisinde 2 milyona kadar 0lgiim destegi dahil olmak tizere 0lgulecek nesnenin sensor ucu
0lcim degerinin saklanabildigi PC istege bagh sensor lizerinde rahatga yonlendirilmesini
benzeri bir veritabani yapisinda - USB baglantisi ve garj kablosu saglar. Ayrica, referans kiireleri dlgtim
gerceklesir. standinin tabanindaki girintilerde

- Degerlendirme yazimina dogrudan
veri aktarimi

- Kauguk korumali saglam govde
ve IP 65 tasarimli entegre stand

- Hizli kalibrasyon fonksiyonu

giivenli bir sekilde saklanabilir.
Sensoriin yaydig manyetizma
nedeniyle, her sensor 0zel bir
koruyucu kapak ve tagima icin bir
koruyucu tip ile birlikte verilir.

(Alt tabanh) Sensoriin manyetik olarak gekilen
nesnelerin etkisinden zarar gormesini
onlemek icin, kullaniimadigi
zamanlarda sensoriin her zaman
koruyucu kapakla korunmasi onerilir.
Herhangi bir tagima igin ayrica
koruyucu tup kullanilmaldir.

Teknik Veriler

Olgiim prensibi Manyetostatik

Tekrarlanabilirlik "+ (1 ym + okumanin %0,5’i) degerinden daha iyi"

Ilk gdziiniirlik 0.1 pm (FH2)

Kalibrasyon modlari Fabrika kalibrasyonu, sifir kalibrasyonu, sifir + 4 kalibrasyon noktasi

Olgii birimleri Metrik (um, mm), emperyal (mil, ing)

Istatistiksel degerlendirme Sayisal, trend ve histogram

Veri kayit orani Saniyede 1, 2, 5, 10, 20 okuma (segilebilir)

Veri bellegi 200'den fazla partide 2.000.000 okuma saklanabilir

Arayiizler USB, Bluetooth, RS 232 C

Ortam sicaklig -10°C ... + 60°C (Saklama sicakligi -20°C ... + 80°C)

Tedarik 8 x NiMH AA pil — USB iizerinden garj

Boyutlar / Agirhk 19.5x12x5¢cm/775¢g
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