Mitutoyo

CNC Koordinat Olctim Cihazi
CRYSTA-Apex V Serisi
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Mitutoyo

Sinirlari asin,

CRYSTA-Apex

V serisi

500/700/900 Serisi

Hassasiyet, hiz ve ¢ok yénliluk odakli yeni CNC koordinat él¢iim

cihazi serimizi tanitiyoruz.

Olciim cihazinin yapisal hassasiyetinden 6din vermeden hizli 8lcim yapma imkani taniyan CRYSTA-Apex V Serimizi
tanitmaktan gurur duyuyoruz. CRYSTA-Apex V serisi ile dokumler veya turbinler gibi farkli sekillere sahip bircok is
parcasinin 6l¢iminl yapabilirsiniz. CRYSTA-Apex V Serisi, Uretim ve kalite bilgilerinin gelismis yonetimi icin loT(Nesneler

Interneti) kullanan, herhangi bir fabrikayi akilli fabrika haline getiren yeni nesil CNC koordinat 6l¢im cihazlaridir.
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CRYSTA-Apex V serisi, kicik is parcalarindan orta boy is parcalarina kadar élcme
kabiliyetine sahiptir.

Hassasiyet, hiz ve cok yonluluk 6zelliklerinde yapilan iyilestirmeler, Apex V'nin sundugu 3 serisinde ve 10 modelde kendini gosteriyor.
Carpici renkler sunan saseye sahip yepyeni tasarimi ile, oT caginin hassas olctim cihazina yakisir Gstin ozellikler ve yaraticilik sunmaktadir.

CRYSTA-Apex V 544 ’

Olgim Araligi
x: 500 mm
y: 400 mm
z: 400 mm




CRYSTA-Apex V 776

Olcim Aralig
x: 700 mm
y: 700 mm
z: 600 mm

CRYSTA-Apex V 9106

Olcim Aralig
x: 900 mm
y: 1000 mm
z: 600 mm

Not: Tim modellerde, beklenmedik bir titresim uygulandiginda veya makine yeniden konumlandirldiginda calismay: devre disi
birakan bir ana tinite baslatma sistemi (yer degistirme algilama sistemi) bulunur. ilk kurulumdan sonra Mitutoyo CMM
cihazlarinizin yerini degistirmeden 6nce size en yakin Mitutoyo Satis Ofisi ile iletisime gegtiginizden emin olun.
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YUKSEK
HASSASIYET

Mutlak kalite

Yeni seri CMM cihazimiz, asagida belirtilen 6zellikler sayesinde daha
onceleri kullanilan genel amagh 6lctim cihazlarinin saglamadigi hassasiyeti
sunmaktadir: 6lcim hassasiyetine biyik dlcide katkr saglayan gercek
zamanli sicaklik kompanzasyon sistemi ile en karmasik is parcalarinin
1,7 um'luk yuksek hassasiyetle 6lcimunid garanti eder. Ve gelismis
tekrarlanabilirlik sunmaktadir. (Maksimum izin verilen uzunluk 6lcim

hatasi 100 mm'de 2 pm belirsizlik)
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Gergek zamanli sicaklik kompanzasyonu =~

Gegmiste, CMM'lerin hassasiyeti, sabit sicaklikli odalara yerlestiriimedikleri

mddetce garanti edilemiyordu. Sicaklik kompanzasyonu ozelligi, 16-26 °C (Ss‘cka'lﬂ"k 59)””’“
ala icin)
sicaklik kosullarinda hassasiyeti garanti eder. Bu ozellik, is parcasinin ve L]
6lctim cihazinin sicakligini 6lcmekte, olctim dederinin 20 °C sicaklikta ne + |
olacagini hesaplamakta ve bu degeri, dlctim sonucu olarak gostermektedir.
Sicaklik sensordi | | Sicaklik sensorii
(Skala icin) (s parcasl icin)
Sicaklik sensorti
(Skala icin) ed
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Olgalen uzunluk (mm)
Sicaklik kompanzasyonunun etkinligini gosteren grafikler
1,7 um yuksek hassasiyet
CRYSTA-Apex V Serisi, izin verilen maksimum uzunluk 6lciim hatasl veya CMM hassasiyet kargilatirma
0,008
Eo e, 1,7+3L/1000 pm garantisi vermektedir. Genel olarak yiiksek = (Eowem(2,5+41/1000) pm degerie sahip CMM hassaset ki )
) ' 0,006 [[=mmmmm e
hassasiyetli olarak dikkate alinabilecek yaklasik 2,5+4L/1000 ym olan =
Eo, wee'yi dikkate alalim. Ornegin, bir 6lctide gerekli tolerans 0,02 mm = 0,004 /T
ise bu cihazin belirsizligi, 375 mm Gzerinde 6lctlen uzunluklar icin bu jg’ 0,002 foam n CRYSTAApen v s hsasyet K -
degerin %20'sini gecebilir* (sagdaki sekilde gosterildigi gibi 0,004 mm). 5 0 | | | | | | | | \
Karsilk le 6lcim belirizlc e kadar ol 2 100 200 300 (400 500 600 700 800 900
Buna karsilik, V Serisi ile 6lciim belirsizligi, 766 mm'ye kadar olan R E 66|
uzunluklarin élctimiinde gerekli toleransin beste biri olmaktadir. ki makine E
e 0004
arasindaki ilk hassasiyet farki kiicik goriinse de (sadece 0,8 pum) V Serisi iki 5
kat daha fazla 6lctim araliginda garantili hassasiyet saglamaktadir. OO T —
0,008,

Olgim uzunlugu (mm)

* Bilesen toleransi ile hassasiyet arasinda kabul edilebilir calisma orani minimum 5:1
olarak varsayilr.

Tekrarlanan hassasiyet

Yiiksek tekrarlanabilirlik saglamak ve dinamik hata nedenlerini ortadan
kaldirmak icin tarama problarinin kullanildigi 6lctimlerden elde edilen veriler
stabilizasyon icin islenir. Prob is parcasiyla ilk defa temas ettiginde Prob,
birkag saniyeligine hareketsiz birakilarak dinamik hata nedenleri mimkin
oldugunca azaltilir ve bu sayede, oldukca hassas 6lctim sonuclari elde edilir.
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YUKSEK H

Hangi sekil olursa olsun hizli él¢im

V Serisi, kullanicilarin 6l¢im yollarini ¢ boyutlu yapilarda
serbestce ayarlamasina olanak taniyarak karmasik

is parcalarinin kavisli yizeylerde ve konturlarda
6lcilmesini saglar. Ayrica, is parcasi ile tasarim degerleri
arasindaki farklar nedeniyle olusan yol hatalarinin gergek
zamanl duzeltilmesini saglayarak yuksek hizda
gerceklestirilen élcimin isleme hassasiyetinden veya
yanhs kayittan etkilenmemesini saglar. Yuksek tahrik hizi,
hizlanma ve 8 mm/s maksimum 6lctim hizi

(6lcim ucunun is parcas! tzerinde hareket Tymﬂ#

toplam 6lcim stresi 6nemli dlciide azaltil

—a - ] A
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Azaltilmig 6l¢tim stresi

CRYSTA-Apex V Serisi, 519 mm/s maksimum tahrik hizina ve 2.309 mm/s2
maksimum hizlanmaya sahiptir. Konvansiyonel CNC CMM 'ler ile
karsilastirnidiginda (430 mm/s maksimum hiz ve 1.667 mm/s2 maksimum
hizlanma) harekete basladiktan sonra bir saniyede 100 mm daha fazla mesafe
alindigi anlamina gelmektedir. Bilinen CNC CMM 'lerin aksine (5 mm/s
maksimum 6lctim hizi) V Serisi, yliksek tahrik hizi, hizlanma ve maksimum
6lcim hizi sayesinde toplam 6lctim stresinde 6nemli miktarda azalma saglar.
Tasarruf edilen zaman siniri yalnizca 6lcim yeri sayisi arttikca blyir ve bu da

6lctim malivetinde tasarruf saglar.

Yiksek hizli optimal yol taramasi

V Serisi, kullanicilarin tarama 6lctim yollarini belirlemesine olanak taniyan
6lctim ozelligine sahiptir (tasarim degerleri). Bu 6zellik, hizianma ve yavaslama
baskilar sonucunda olusan dinamik hatalari diizelterek yiksek hizll, yiksek
hassasiyetli taramaya olanak tanir. Olgiim yollari, g boyutlu yapilar icin
serbestce belirlenebilmekte olup olctim yapilacak zorlu is parcalarinin kavisli
ylizeylerinde ve kontirlerinde hassas bir sekilde izlenmesini saglar.

Aktif tarama o6zelligi

Yiiksek hizli 6lctim, tasarim degerleri ile gercek is parcasi arasindaki farkliliklan
tolere ederek 3B optimal yol tarama 6lcimUniin avantajlarini sunmaya devam
ederken isleme hassasiyetinden ve yanlis kayittan etkilenmemektedir. Bazi

is parcalannin karmasikhgi (6rnegin, tirbin kanatlar, fan kanatlan ve
pervaneler) isleme hassasiyetinde dalgalanmalara ve yanlis kaydetmeye karsi
artan hassasiyete sebebiyet vermektedir. Bu nedenle, olctimleri daha onceden
zorlu olup hatalar veya sorunlar nedeniyle basansizlikla sonuclanmistir; ancak,
V Serisi, bu tir is parcalarinin sorunsuz olctimtine olanak tanir.
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ls icin en uygun olani bulun

Kullanicilar, tarama problari ile temassiz problari
da icerecek sekilde yiksek hassasiyete sahip etkin
Glcimler icin mikemmel ve is parcalari icin en uygun

probu secebilirler.
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Koordinat Olctim Cihazlari icin problar

Kompakt yiksek hassasiyetli SP25M tarama probu

SP25M, 25 mm dis capa sahip olan kompakt, yiksek hassasiyetli tarama
probudur. Cok fonksiyonlu bir CNC CMM probu olup hem tarama
6lcimlerinden (probun ¢ok sayida koordinat degeri toplamak iin is parcasiyla
temas ederek hareket ettigi durumlar) hem de ytksek hassasiyetli nokta

6lctimlerinden veri toplayabilmektedir.

—

Temassiz SurfaceMeasure lazer prob

SurfaceMeasure, lazer 1sigini is parcasi Uzerinde hareket ettirerek ve isinlayarak
is parcasl ylizeyinin koordinat degerlerini toplayan ve cok sayida 3B ytizey

verisini hizli bir sekilde elde eden bir lazer probudur.

<

Renk 6rnegi kartlarinin 6lgtlmesi Parlak is parcalarinin 6l¢tlmesi

Otomatik ACR3 prob degistirici

Olgiim ucu capinda ve/veya uzunlugunda dedisiklik gerektiren tam otomatik 8lctimlerde otomatik 8lgim ucu degisimini desteklemeyen problarin kullaniimasi halinde
gerekli bir aksesuardir. Ayrica temasli ve temassiz problar arasinda gecis gerektiren tam otomatik 6lcimler icin de gereklidir. Otomatik degisim icin CNC CMM

tahrigini kullanan mekanizma sayesinde daha basit yapi ve artan saglamlik.

Kilidi ag Kilit
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Cok ¢esitli is parcalariicin verimli ve yuksek hassasiyetli élcimler

CRYSTA-Apex V Serisinin bircok uygulamasina uygun olan ve ¢ok
sayida is parcasinin 6lcimine olanak taniyan, tarama problari ve
temassiz problar gibi ek 6lcim parcalarindan olusan kapsamh bir

opsiyonel koleksiyonu mevcuttur.

Separator kaliplari

Separatérler icin tasarlanmis hassas kaliplarin ytizey ve kesit 6lcimleri, diistik 6lctim kuwvetli ve yiksek
hassasiyetli tarama probu kullanilarak gerceklestirilebilir. Elde edilen 6lciim noktalarina gére (¢ boyutlu
hata analizi ve kesitsel form analizi yapilabilir.

Pervaneler Otomobiller

Pervaneler, coklu yansimalart azaltan, oldukca saglam bir yapiya sahip temassiz lazer prob kullanilarak olcilebilir.
Bu lazer tarayici, temas problan kadar hassas olup ytiksek geometrik yeniden Uretilebilidik saglamaktadir.
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Motor cekirdekleri Bicaklar

V Serisi, lamine motor gekirdeklerinin diizltik veya kesit form gibi bircok bélimiind Glcebilir. Ayrica, Bir ucak motoru tiirbin kanadinin kesiti, doktimler gibi blytk hatalara duyarli is parcalarini hizli
yan yizlerin ve keyfi yuksekliklerde boyutlarin 6lcimii de dahil olmak Gzere (¢ boyutlu yapilarin ve gvenilir bir sekilde dlcebilen kompakt, yiksek hassasiyetli tarama probuyla olculebilir.
olctimlerini gerceklestirebilir.

Yapay baglanti noktalari iletim kiliflari

Protetik eklemlerin serbest bicimli yiizey 6lciim, elde edilen 6lctim noktalarina dayanarak tic boyutlu bir hata Temassiz lazer problari, temas (tarama) problarina kiyasla onemli olgtide daha az dlgtim stiresi gerektirir.
analizi gerceklestirme olasiligi olan kompakt, yiiksek hassasiyetli tarama probu kullanilarak gerceklestirilebilr. Ayni anda Ui yonden tarama yapmak, Ust ve yan yiizlerin ayni anda olctimesini sadlar ki bu da en karmagsk
is parcalarinin bile verimli 6lctimd icin daha az yeniden konumlandirma gerektidi anlamina gelir.
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YA/

Hem islevsellik hem de kullanilabilirlik sunan

uygulama yazilimi

Olciim programlarini otomatik olarak olusturmak, disli analizi gerceklestirmek, CAD
vasitasiyla degerlendirmeler yapmak ve benzeri islemler icin kapsamli uygulama yazilimi

secenekleri sunuyoruz. Basit veya karmasik tim 6lcimlere uygulanabilir nitelikte bu

Urtnler, misterilerimizin karsilasabilecedi olasi 6lctm sorunlarini ortadan kaldirabilir.
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MCOSMOS

<CMM'ler icin Veri Isleme Sistemi>

MCOSMOS, CMM'ler icin Windows tabanli bir lctim verileri isleme programidir. Cok cesitli problari

destekleyen ve her tirlti is parcasinin tam otomatik 6lgimani saglayan istege bagl yazilim uygulamalar
dizisini icerir.

MiCAT Planlayicisi

<Otomatik Olctim Programi Uretim Yazilimi>

Bu yazilim otomatik olarak nominal 38 CAD dosyalarindan 6lcim programlart olusturur, yazilim daha sonra
is parcasinin hangi kisminin 6lctimesi gerektigini belirler ve ayrica PMI verileri iceren CAD dosyalariyla calisir.

Geleneksel yontemlere («dgretme» veya «dgrenmen) kiyasla, bu yontem cok daha verimli olup %95'e kadar
daha hizli 6lgim programlart olusturabilir.

MSURF

<Temassiz Lazer Olcim ve Degerlendirme Programi>

Lazer problart icin kullanilan MSURF, CAD verilerini aktarmak, olciim yollarini optimize etmek ve dlctilen

nokta bulut verilerini nominal CAD dosyalariyla analiz etmek veya karsilastirma dogrulamasi yapmak igin
gerekli cesitli ozelliklerden olusan cok amach bir yazilimdir.
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Durum ydnetiminden énleyici t;.z;klma. »
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Gorsellestirme yoluyla akilli fabrikanizi baslati

S

Mitutoyo, Gretim siireci bilgilerini merkezi olarak yonetmek icin ortak birage

kullanan yeni 6zellikler gelistirdi. MeasurLink, 6lcim cihazi verilerini gercek

zamanli olarak toplayip analiz ederek hatalari tahmin eder. Olcim cihazinin calisma

o = P
durumunu gdsteren Durum Monitdrd (Akilli Olgiim Sistemi veya SMS) ve makinenin. - - 1?‘% i;.i"
e — = E .‘W—"-'

‘ - e o=
durumunu gosteren Durum Monitord, verimliligi artirmaya ve bakim yénetimini i >, -

iyilestirmeye yardimci olur.

Durum Monitoru




Kosul Monitéri

CMM durum izleme ile énleyici bakim yapin

|
+.

CNC Koordinat Olciim Cihazi

Cikis bilgisi

Alinan mesafe
Sicaklik gunlugi
Prob giris sayis

Sunucu

e Ml Durum izleme vasitastyla énleyici bakim

MeasurLink 7

Kaliteyi gorsellestirerek kusurlu Grtnleri azaltir

=
-
o
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KULLANILABILIRL/

Calisma ve 6l¢clim sirelerini azaltin

Hizli Baslatici ve bir joystick kutusu ile calisabilirlik dnemli ¢lcide gelistirildi. Bu iyilestirmeler, calisabilirligi gelistirerek ve toplam 6lcim

stresini azaltarak is akisini kolaylastirmayr amaclamaktadir.

Parca programi yuritme Joystick Kutusu

Standart olarak Hizli Baglatici ile donatilmig olan CRYSTA Apex serisi, kolay parca programi yurditmek Joystick kutusu, kullanicilarin CRYSTA-Apex V
icin basit ve sezgisel bir ¢alisma saglar. Dokunmatik panel monitor, calismayr daha da gelistirerek Serisi CMM'yi manuel olarak kolaylikla
gorevleri herkes icin zahmetsiz hale getirir. Ayrica yeni serilerde parca programlari, barkodlar veya kullanmasini saglar. Kullanicr dostu simgelerle
QR kodlariyla gerceklestirilerek verimlilikte iyilesme elde edilmektedir. isaretlenmis kontrol dtigmeleri ve hizin

degistirilmesini saglayan gecersiz kima digmesi

ile birlikte temin edilir.

MiCAT Planlayicisi

CMM programlama stiresini %95'e kadar
azaltmak icin glicli bir yazilim olan MICAT Planner,
nominal 3D CAD dosyalarindan ve PMI verileri

iceren dosyalardan 6lctim programlari olusturur.
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SECENEKLER

Ol¢tim yeteneklerinizi genisletin

Bircok kurulum icin uygun olan CRYSTA-Apex V serisi, CNC CMM'lerin avantajlarindan yararlanan tam

otomatik olctimleri destekler. Diger olasi seceneklerden bazilari, herhangi bir boyut veya sekildeki

is parcalarini kolaylikla sabitlemek icin kullanilan cesitli hassas sikistirma araclarini icerir.

Otomasyon érnegi

Eco-Fix kenetleme sistemi

Genis sicaklik araliginda yiiksek hassasiyetli dlctimler sayesinde 6zel dlctim odasl ihtiyaci ortadan kalkar.
Bu sayede Uretim sirecinde hattaki ve hat yanindaki 6lctimlerin otomasyonu saglanarak olcim

stiresinde ve is akisinda 6nemli iyilestirmeler elde edilmektedir.

Mitutoyo kenetleme aletleri, cesitli is parcalarini
sabitlemek icin ilgili parcalarinin kolaylikla bir
araya getirilebilecegi bir kenetleme sistemi icerir.

Déner tabla

Ozellikle doner is parcalarinin verimli ve yiksek
hassasiyetli dlctim icin gelistirilen (disliler,
pervaneler, vidali rotorlar, silindirik kamlar, vs.) ve
senkronize tarama igin tarama probuyla birlikte
kullanilabilen CNC CMM istege bagli doner
tabla ile kontur 6lciimi saglayarak uygulanan

olctim verimliligini genisletir.
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Koordinat Olglim Cihazlan Vision Olciim Sistemleri Form Olgiimii Optik Ol¢im

Karsilastiginiz zorluklar ne olursa olsun,
Mitutoyo sizi bagindan sonuna kadar destekler.

Mitutoyo sadece yiiksek kaliteye sahip 6lctim triinlerinin
Ureticisi olmakla kalmayip, ayni zamanda personelinizin
yapilan yatirimlardan azami derecede faydalanmasini
saglamak amaciyla kapsamli teknik servisle desteklenen
ve kullanim 6mr{ boyunca saglanan ekipman destedi de
sunmaktadir.
Kugtik Olcti Aletleri

ve Veri Yonetimi Temel kalibrasyon ve bakim hizmetlerinin yani sira,
Mitutoyo Urlin ve metroloji egitiminin yani sira, modern
6lclim teknolojilerde kullanilan komplike yazilimlar icin
IT destegi de sunmaktadir. Ayni zamanda, siparisinize
gore olctim cozumleri tasarlayip olusturabilir, test edip
teslimatini yapabiliriz. Hatta dusik maliyetli olmasl iin;
kritik lctim islemlerinizi tesislerinizde, sozlesme esasina
gore yerine getirebiliriz.
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